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1. PODACI POVEZANI S ANALIZOM POSTROJENJA TE-TO SISAK U ODNOSU NA
ZAKLJUCKE O NAJBOLJIM RASPOLOZIVIM TEHNIKAMA (NRT) ZA VELIKE
UREDAJE ZA LOZENJE

Prema Uredbi o okolisnoj dozvoli (Narodne novine 8/14, 5/18), Prilog |. Popis djelatnosti kojima se
mogu prouzrociti emisije kojima se oneciscuje tlo, zrak, vode i more, glavna djelatnost koja se
provodi u postrojenju je: 1.1. Izgaranje goriva u postrojenjima ukupne nazivne ulazne toplinske
snage 50 MW ili vise.

Operater (HEP-Proizvodnja d.o.0.) je 18. travnja 2018. godine Ministarstvu za$tite okolisa i
energetike podnio Obavijest o planiranoj promjeni u radu postrojenja TE-TO Sisak zbog izgradnje
novog pomocénog parnog kotla PK3 (blok E) ulazne toplinske snage goriva 10,86 MW. Sukladno
stavku 42. Clanka 5. Uredbe o grani¢nim vrijednostima emisija onecisc¢ujucih tvari u zrak iz
nepokretnih izvora (Narodne novine 87/17) kotao PK3 spada u kategoriju novi srednji uredaji za
loZzenje. Uz Obavijest o planiranoj promjeni u radu, sukladno &lanku 23. Uredbe o okoliSnoj dozvoli
(Narodne novine 8/14, 5/18), prilozen je i Obrazac o planiranoj promjeni u radu postrojenja (Prilog
VI. Uredbe o okolisnoj dozvoli) u kojem se, izmedu ostalog, trazi i objedinjavanje RjeSenja o
objedinjenim uvjetima zastite okoliSa postojeceg postrojenja TE Sisak, Blokovi A i B (KLASA: UP/I-
351-03/12-02/72; URBROJ: 517-06-2-2-1-14-43 od 14. svibnja 2014.) i RjeSenja o okolisnoj dozvoli
TE Sisak, Blok C (KLASA: UP/I-351-03/13-02/132; URBROJ: 517-06-2-2-1-15-30 od 7. svibnja
2015.).

Ministarstvo zastite okoliSa i energetike dalo je pozitivhu ocjenu na zahtjev operatera (KLASA: UP/I
351-03/18-04/659, URBROJ: 517-06-2-2-1-18-2 od 5. svibnja 2018. godine) uz uvjet da ovlastenik,
u objedinjenom postupku izmjene obje dozvole, izradi strué¢nu podlogu zahtjeva za izmjenu i dopunu
uvjeta okoliSne dozvole Bloka C i objedinjenih uvjeta zastite okoliSa Blokova A i B zbog odobrenog
izuzeca ograni¢enog zivotnog vijeka za Blok B do 31. prosinca 2023. godine (KLASA: 351-03/15-
04/1218; URBROJ: 517-06-2-2-1-16-4, od 22. sije€nja 2016.).

Blok A ne radi od kolovoza 2013. godine, a Blok B nije u radu od lipnja 2011. godine. Prestankom
rada Blokova A i B planirana je njihova razgradnja (Odluka o prestanku rada proizvodnih jedinica za
TE-TO Sisak (blokovi Ai B) i u EL-TO Zagreb (blok A i kotao K-7) od 23. sijeCnja 2020. godine i
Odluka o pokretanju prve faze postupka razgradnje blokova A i B u TE-TO Sisak od 29. svibnja
2018. godine). Stoga je, umjesto izmjene, predlozeno ukidanje RjeSenja o objedinjenim uvjetima
zastite okolisa Blokova A i B. Pomoéni parni kotlovi PK1 i PK2, navedeni u RjeSenju o objedinjenim
uvjetima zaétite okoliSa Blokova A i B, koristiti Ce se i nadalje te su njihovi uvjeti prebaceni u prijedlog
izmijenjene okolidne dozvole Bloka C. Pri tome treba naglasiti da sve postojece proizvodne jedinice
(Blok A, Blok B, Blok C s vrelovodnim kotlovima VK1 i VK2 i pomoc¢ni kotlovi PK1 i PK2), kao i
novoizgradeni pomocni kotao PK3, koriste sljedeée zajedniCke sustave:

o pogon za kemijsku pripremu vode (KPV),

o crpnu stanicu za zahvat vode iz rijeke Save za rashladne i tehnoloske potrebe,
o postrojenje za obradu otpadnih voda i muljeva,

o sustave vodoopskrbe tehnoloSkom, rashladnom i pitkom vodom,

o sustave odvodnje industrijskih, sanitarnih i rashladnih voda,

o radionice i skladiSne prostore,

o skladista i spremnike sirovina, pomoc¢nih tvari i otpada.

Prebacivanje uvjeta postojecih srednjih uredaja za lozenje, pomocnih parnih kotlova PK1 i PK2, iz
RjeSenja o objedinjenim uvjetima zaStite okoliSa Blokova A i B u prijedlog izmijenjene okoliSne
dozvole Bloka C nece utjecati na sastavnice zastite okoliSa jer se ispustanja onecisc¢ujucih tvari u
zrak, tlo i vode i nadalje vrSi kroz iste sustave i to u manjim koliCinama jer Blokovi A i B viSe ne rade.
Zbog ulazne toplinske snage goriva manje od 50 MW sva tri pomocna parna kotla (PK1, PK2 i novi
PK3) su izvan Priloga I. Uredbe o okolisnoj dozvoli.

Nakon ulaska u pogon kombi kogeneracijskog Bloka C promijenjen je naziva pogona iz TE Sisak u
TE-TO Sisak. Prestanak rada Blokova A i B i ukidanje njihovog RjeSenja o objedinjenim uvjetima
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zaStite okoliSa namece potrebu objedinjavanja uvjeta svih sustava i uredaja za lozenje koji ¢e se
ubuduce Koristiti u TE-TO Sisak u prijedlog izmijenjene okoliSne dozvole Bloka C. Stoga i naziv:
okoliSna dozvola postrojenja TE Sisak, Blok C treba promijeniti u: okoliSna dozvola postrojenja
TE-TO Sisak.

Struéna podloga zahtjeva za izmjenu rjeSenja o okolisnoj dozvoli Bloka C TE-TO Sisak dostavljena
je Ministarstvu zastite okoliSa i energetike 4. sijeCnja 2019. godine.

Zakon o zastiti okolisa (Narodne novine 80/13, 1563/13, 78/15, 12/18, 118/18) &lankom 115. i Uredba
0 okolisnoj dozvoli (Narodne novine 8/14, 5/18) ¢lankom 26. propisuju obavezu razmatranja, i po
potrebi posebnim rjeSenjem mijenjanja i/ili dopunjavanja okoliSne dozvole, a s ciliem uskladivanja
uvjeta za rad postrojenja s Odlukom o zakljuécima o najbolje raspolozivim tehnikama (NRT) koja se
objavljuje na sluzbenim stranicama Europske unije, http://eippcb.jrc.ec.europa.eu/reference/, a
odnosi se na glavnu djelatnost postrojenja.

Zaklju€ci o najboljim raspoloZivim tehnikama (NRT) za velike uredaje za loZenje (LCP BATC), u
okviru Direktive 2010/75/EU Europskog parlamenta i Vijeca o industrijskim emisijama za velike
uredaje za loZenje (IED), doneseni su 31. srpnja 2017. godine (Provedbena odluka Komisije (EU)
2017/1442, broj dokumenta C(2017) 5225), a objavljeni su u kolovozu 2017. godine.

Ministarstvo zaStite okoliSa i energetike je Zakljuckom (KLASA: UP/lI 351-02/19-45/02, URBROJ:
517-03-1-3-1-19-2) od 21. velja¢e 2019. godine postupak izmjene i dopune uvjeta okoliSne dozvole
objedinilo s postupkom razmatranja uvjeta temeljem &lanka 115. Zakona o zastiti okolisa (Narodne
novine broj 80/13, 153/13, 78/15, 12/18 i 118/18) iz razloga nacela ekonomicnosti na temelju ¢lanka
10. Zakona o opéem upravnom postupku (Narodne novine broj 47/09).

Slijedom toga je Stru¢na podloga zahtjeva za izmjenu rjeSenja o okoliSnoj dozvoli Bloka C TE-TO
Sisak dopunjena usporedbom i provjerom uskladenosti glavnih djelatnosti operatera sa Zakljuécima
o0 NRT za velike uredaje za loZzenje (LCP BATC), kao i s Referentnim dokumentom za pracenje
emisija u zrak i vode iz IED postrojenja (ROM), objavljenim u srpnju 2018.

Dopunjena Struéna podloga zahtjeva za izmjenu rjeSenja o okolisnoj dozvoli Bloka C TE-TO Sisak
dostavljena je Ministarstvu zaStite okoliSa i energetike 2. srpnja 2019. godine.

Zakljuckom (KLASA: UP/l 351-02/19-45/02, URBROJ: 517-03-1-3-1-19-4) od 8. studenog 2019.
godine, Ministarstvo zadtite okolisa i energetike trazi dostavu dodatnih podataka i dokaza te ispravke
pojedinih tocki stru¢ne podloge.

Dopunjena Struéna podloga zahtjeva za izmjenu i dopunu uvjeta okolisne dozvole za TE-TO Sisak
i SadrZaj razmatranja uvjeta okolisne dozvole zbog uskladivanja s odlukom o Zaklju¢cima o najboljim
raspoloziv tehnikama (NRT) za velike uredaje za loZenje i izmjena uvjeta okolisSne dozvole za TE-
TO Sisak dostavljeni su Ministarstvu zastite okolia i energetike poCetkom veljace 2020. godine.

U srpnju 2020. godine zaprimljena su misljenja nadleznih tijela na struénu podlogu. Zahtjev za
dopunom struéne podloge odnosi se misljenje Hrvatskih voda i Sluzbe za zastitu zraka, tla i od
svjetlosnog onecis¢enja. Nadopunjena stru¢na podloga poslana je Ministarstvu gospodarstva i
odrzivog razvoja u kolovozu 2020. godine. Ministarstvo u prosincu 2020. godine trazi dodatne
ispravke struéne podloge koji su dostavljeni u sijeénju 2021. godine. U oZujku je ministarstvu
dostavljen revidirani Sadrzaj razmatranja uvjeta okoliSne dozvole zbog uskladivanja s odlukom o
Zaklju¢cima o najboljim raspoloziv tehnikama (NRT) za velike uredaje za loZenje i izmjena uvjeta
okolisne dozvole za TE-TO Sisak.
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2. PRIJEDLOG PROMJENE UVJETA U POSTOJECEM RJESENJU O OKOLISNOJ
DOZVOLI

Uslijed promjena u radu postrojenja zbog izgradnje novog srednjeg uredaja za lozenje (pomoc¢nog
parnog kotla PK3, Blok E), prebacivanja uvjeta postojecCih srednjih uredaja za lozenje (pomoénih
parnih kotlova PK1 i PK2) iz RjeSenja o objedinjenim uvjetima zastite okoliSa Blokova A i B u prijedlog
izmijenjene okoliSne dozvole Bloka C, te zbog usporedbe postojeceg velikog uredaja za lozenje
(plinska turbina kombi kogeneracijskog Bloka C) sa Zakljuécima o NRT za velike uredaje za loZenje
(LCP BATC) i Referentnim dokumentom za pracenje emisija u zrak i vode iz IED postrojenja (ROM)
provedena je analiza RjeSenja o okolisnoj dozvoli TE Sisak, Blok C. Predlazu se slijedece izmjene i
dopune:

» Promijeniti naziv rjeSenja iz okoliSna dozvola postrojenja TE Sisak, Blok C u okoliSna
dozvola postrojenja TE-TO Sisak.

Nakon ulaska u pogon kombi kogeneracijskog Bloka C promijenjen je naziva pogona TE Sisak
u TE-TO Sisak. Pri tome treba voditi racuna da je Blok C ,nova velika plinska turbina“ prema
IED-u, odnosno ,postojec¢a velika plinska turbina“ prema LPC BATC. Prestanak rada Blokova A
i B i ukidanje njihovog RjeSenja o objedinjenim uvjetima za$tite okoliSa namece potrebu
objedinjavanja uvjeta svih sustava i uredaja za lozenje na lokaciji TE-TO Sisak (Blok C s
vrelovodnim kotlovima VK1 i VK2, pomo¢ni kotlovi PK1, PK2 i novi PK3).

» U opis postrojenja dodati nove proizvodne jedinice izvan Priloga |. Uredbe o okolisnoj dozvoli
(pomocéni kotlovi PK1, PK2 i novi PK3) te provesti sve izmjene i dopune vezane uz druge
pomocne sustave u postrojenju koji su se mijenjali.

» U cijelom rie$enju uskladiti opravdanje uvjeta s oznakama iz Zakljuéaka o NRT za velike uredaje
za lozenje (LCP BATC).

» U cijelom rjeSenju izmijeniti nazive internih dokumenata g&iji nazivi su se promijenili.

» U poglavlje 1.1 Procesne tehnike integrirati opis postrojenja iz tehni¢ko-tehnoloskog riedenja i
poglavlja: 1.1.1. Rad postrojenja (to¢ke: 1.1.1.1. - 1.1.1.9.), 1.2. Procesi (toCke: 1.2.1. — 1.2.6.),
Procesne tehnike za velika lozita (toCka 1.3.7. a. i b.), Procesne tehnike za rashladne sustave
(toCke: 1.3.8., 1.3.8.1.11.3.8.2.) te Smanjenje emisija u zrak (tocke: 1.3.9.i1.3.10.).

» U tablici 1. promijeniti snage elektricne energije Bloka C, plinskog i parnog turboagregata te
toplinsku snagu goriva sukladno vrijednostima ostvarenim tijekom garancijskih ispitivanja.

» U tablici 2. azurirati kapacitete, odnosno maksimalno uskladistene koli¢ine, sirovina, pomo¢nih
tvari i otpada, a skladidtenje sirovina i pomoc¢nih tvari povezati s NRT.

» U tablici poglavija 1.3. Tehnike kontrole i prevencije oneciSc¢enja (novi naziv poglavlja: 1.2
Preventivne i kontrolne tehnike) dodati nove referentne dokumente o najboljim raspolozivim
tehnikama (RDNRT): Zaklju¢ci o NRT za velike uredaje za loZenje (LCP BATC, srpanj 2017.) i
Referentni dokument o pracenju emisija u zrak i vode iz IED postrojenja (ROM, srpanj 2018.).

» Sustave upravljanja (tocke: 1.3.2. — 1.3.6.) ras¢laniti na Sustavi upravijanja okolisem (1.3.2.
postaje 1.2.1) i Kontrola i nadzor procesa (uvjete: 1.3.3. i 1.3.4. brisati jer su op¢eniti a provedba
se ne moze kontrolirati).

» Poglavlja Procesne tehnike za velika lozista (toCke: 1.3.7. a. i b.) i Procesne tehnike za
rashladne sustave (tocke: 1.3.8., 1.3.8.1. i 1.3.8.2.) prebaciti u procesne tehnike.

» Naziv poglavlja: Smanjenje emisija u zrak (toCke: 1.3.9. i 1.3.10.) promijeniti u: Spre¢avanje
emisija u zrak. Uvjete revidirati i povezati s NRT te dodati uvjete za pomocne kotlove: PK1, PK2
I novi PK3.

» Naziv poglavlja: Smanjenje emisija iz otpadnih voda (tocke: 1.3.11. i 1.3.15.) promijeniti u:
Sprecdavanje emisija u vode. Uvjete revidirati glede primijenjenih internih dokumenata i povezati
ih s kriterijem 10. Priloga Ill. Uredbe o okolisnoj dozvoli (Narodne novine br. 08/14 i 5/18).

» Naziv poglavlja: 1.4. Gospodarenje otpadom iz postrojenja (tocke: 1.4.1. - 1.4.3.) promijeniti u:
1.3 Gospodarenje otpadom. Uvjete revidirati glede primijenjenih internih dokumenata i povezati
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ih s kriterijem 10. Priloga lll. Uredbe o okolisnoj dozvoli (Narodne novine br. 08/14 i 5/18) i
Pravilnikom o gospodarenju otpadom (Narodne novine, br. 81/20).

» Poglavlje 1.5 Koristenje energije i energetska ucinkovitost (toCke: 1.5.1. i 1.5.1.1.) brisati jer
uvjet 1.5.1.1. nije moguce kontrolirati.

» Uvjete poglavlja 1.6. SprieCavanje akcidenata (to¢ke: 1.6.1. - 1.6.12.) aZurirati glede navedenih
NRT i dijelom preseliti u novo poglavlje 1.5 Uvjeti u sluCaju neredovitog rada ukljuéujuci i
sprieCavanje akcidenata, a dijelom u procesne tehnike.

» Naziv poglavlja: 1.7. Sustav pracenja (monitoring) (tocke: 1.7.1. - 1.7.10.) promijeniti u: 1.4 Uvijeti
za pracenje emisija u okoli§ (monitoring) s metodologijom mjerenja, ulestalosti mjerenja i
vrednovanjem rezultata mjerenja. Uvjete povezati s NRT (LCP BATC, ROM).

o U potpoglavlju Pracenje emisija u zrak, umjesto zajedniCkog ispusta kotlova VK1 i VK2,
navesti dva zasebna ispusta Z5 i Z6, te dodati uvjete za ispust Z3 (ispust kotlova PK1 i
PK2) i ispust Z7 (ispust kotla PK3). Uvjete povezati s ¢lancima 91. i 114. te Prilogom 9.
Uredbe o grani¢nim vrijednostima emisija onecisc¢ujucih tvari u zrak iz nepokretnih izvora
(Narodne novine 87/17).

o Radi lakSeg razumijevanja uvjeta, ispred tocke 1.7.3. navesti novo potpoglavije:
Kontinuirana mjerenja emisija u zrak, a ispred to¢ke 1.7.4. navesti novo potpoglavlje:
Povremena mjerenja emisija u zrak.

o Tocke 1.7.5.i1.7.6. brisati jer su zahtjevi realizirani.

o Dodati novo potpoglavlje Mjerna mjesta s tablicom u kojoj su navedene odobrene mjerne
sekcije i mjerna mjesta za sve ispuste (Z3, Z4, Z5, Z6 i Z7). Uvjete povezati s NRT (ROM).

o AZurirati norme relevantne za kontinuirana i povremena mjerenja, kao i za umjeravanja
uredaja za kontinuirana mjerenja emisijskih veli€ina u zrak i parametara stanja otpadnih
plinova navedene u tablici 3 (to¢ka 1.7.7.).

o Naziv potpoglavlja: Pracenje emisija otpadnih voda promijeniti u: Pracenje emisija u vode.
Uvjete povezati s NRT (ROM), uzimajuéi u obzir posebni propis - Pravilnik o granicnim
vrijednostima emisija otpadnih voda (Narodne novine 26/20). Azurirati analiticke metode i
norme za mjerenje parametara u otpadnim vodama navedene u tablici 4 (to¢ka 1.7.10.).

» Brisati poglavlje: 1.8. Program pracenja stanja okolisa (monitoring) (toCke: 1.8.1. — 1.8.4.) jer su
zahtjevi realizirani.

» TocCku 1.8.5. Programa pracena kakvoce vode brisati jer su uvjeti vezani uz zahvacéanje voda
koji se vise ne propisuju okoliSnom dozvolom.

> Ispred poglavlja 1.9. dodati novo poglavlje 1.5 Uvjeti u slu¢aju neredovitog rada ukljucujuci i
sprjeCavanje akcidenata. U novo poglavlje uvrstiti odgovaraju¢e azurirane uvjete poglavlja 1.6.
Sprje¢avanje akcidenata (toCke: 1.6.1. - 1.6.12.).

» Poglavlje: 1.9. Nacin uklanjanja postrojenja i povratak lokacije u zadovoljavajuce stanje (tocka
1.9.1. s podto¢kama 1.9.1.1. - 1.9.1.9.) azurirati i promijeniti broj poglavalja u 1.6 (to¢ka 1.6.1. s
podtoCkama 1.6.1.1 - 1.6.1.9). Uvjete povezati ih s kriterijem 10. Priloga lll. Uredbe o okolisnoj
dozvoli (Narodne novine br. 08/14 i 5/18).

» U 2.1.1. Grani¢ne vrijednosti emisija bloka C (ispust Z4) navesti prijedloge mjesecnih (sukladno
Prilogu V. IED-a, odnosno Direktive 2010/75/EU o industrijskim emisijama (integrirano
sprecavanje i kontrola onecis¢enja), dnevnih i godiSnjih grani¢nih vrijednosti emisija u zrak
(sukladno zahtjevima ZakljuCaka o NRT-ima za velike uredaje za loZenje (LCP BATC)).

» Potpoglavlje: 2.1.2. Grani¢ne vrijednosti emisija za dva mala uredaja za loZenje (ispust Z5)

preimenovati u: 2.1.2 Granicne vrijednosti emisija za dva mala uredaja za loZenje VK1 i VK2
(ispust Z5 i Z6).

» Navesti novo potpoglavlje: 2.1.3. Granicne vrijednosti emisija za dva postojeca srednja uredaja
za loZenje PK1 i PK2 (ispust Z3) s grani¢nim vrijednosti emisija u zrak propisanim Uredbom o
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grani¢nim vrijednostima emisija onecisc¢ujucih tvari u zrak iz nepokretnih izvora (Narodne novine
87/17).

» Navesti novo potpoglavlje: 2.1.4. Grani¢ne vrijednosti emisija za novi srednji uredaj za loZenje
PK3 (ispust Z7) s grani¢nim vrijednosti emisija u zrak propisanim Uredbom o grani¢nim
vrijednostima emisija oneciscujucih tvari u zrak iz nepokretnih izvora (Narodne novine 87/17).

» Brisati toCku 2.2.1. poglavlja 2.2. Emisije otpadnih voda jer se uvjeti vezani uz zahvacanje voda
viSe ne propisuju okoliSnom dozvolom. Preostale uvjete (toCke: 2.2.2. — 2.2.5.) azurirati i
povezati s kriterijem 10. priloga lll. Uredbe o okolisnoj dozvoli i Pravilnikom o grani¢nim
vrijednostima emisija otpadnih voda (Narodne novine br. 26/20).

> Brisati toCku 2.3.2. poglavlja 2.3. Buka jer su mjerenja buke provedena u studenome 2015. i
ozujku 2019. godine. Razina buke ne prelazi najviSe dopustene granice unutar zone i na
granicama sa zonama druge namjene.

> Poglavlje 4. PROGRAM POBOLJSANJA brisati jer su mjere navedene u drugim uvjetima (npr.
Sustavi upravijanja okoliSem).

> Poglavlje 5. UVJETI ZASTITE NA RADU brisati jer se ne odreduju okolisnom dozvolom.

> Poglavlje 6. OBVEZE CUVANJA PODATAKA | ODRZAVANJA INFORMACIJSKOG SUSTAVA
navesti u novom potpoglavlju 4.1 poglavlja 4 UVJETI KOJI SE NE TEMELJE NA NRT-u.

o Radi lakS§eg razumijevanja uvjeta, ispred toCke 6.1.1. navesti novo potpoglavije: 4.1.1
Emisije u zrak, ispred to¢ke 6.1.4. navesti novo potpoglavlje: 4.1.2 Emisije u vode, ispred
to¢ke 6.1.5. navesti novo potpoglavlje: 4.1.3 Otpad, a ispred to¢ke 6.1.6. navesti novo
potpoglavlje: 4.1.4 Ostalo.

o U uvjetu 6.1.5. (tocka 4.1.3.1 novog potpoglavlja 4.1.3 Otpad) dodati obvezu &uvanja
oCevidnika o nastanku i tijeku otpada najmanje pet godina (prema ¢lanku 14. stavak 3
Pravilnika o registru oneciSéavanja okolisa (Narodne novine br. 87/15)).

> Poglavlje 7. OBVEZE I1ZVJESTAVANJA JAVNOSTI | NADLEZNIH TIJELA PREMA ZAKONU
navesti u novom potpoglavlju 4.2 poglavlja 4 UVJETI KOJI SE NE TEMELJE NA NRT-u. Uvjete
7.1.1. — 7.4.2. uskladiti s novom regulativom.

o Dodati novi uvjet (toCka 4.2.1): ZabiljeZiti sve eventualne prituzbe od strane javnosti te
evidentirati aktivnosti poduzete u svrhu uklanjanja ili ublaZzavanja uoenih nedostataka
[temeljni propis - Zakon o zaétiti okoliSa (Narodne novine 80/13, 153/13, 78/15, 12/18 i
118/18), ¢lanak 191.].

o Dodati novi uvjet (toCka 4.2.2): Rezultate pracenja emisija u okoli§ (tlo, zrak i vode)
dostaviti na nacin i u rokovima odredenim uvjetima ovog rieSenja. Ako se kroz rezultate
prac¢enja emisija u okoli§ utvrdi utjecaj postrojenja na okoli$, tada na to upozoriti inspekciju
zastite okoliSa po saznanju, a izvan navedenih rokova [temeljni propis - Zakon o zastiti
okolisa (Narodne novine 80/13, 153/13, 78/15, 12/18 i 118/18), Clanak 109.].

o Dodati novi uvjet (to¢ka 4.2.3.1): Bez odlaganja prijaviti prekid rada AMS izvrSnom tijelu
Grada Siska koje o tome obavjeStava nadlezno upravno tijelo i Ministarstvo zastite okolisa
i energetike [€lanak 13. stavak 3 Pravilnika o pracenju emisija oneciScujucih tvari u zrak
iz nepokretnih izvora (Narodne novine 129/12 i 97/13)]

o Dodati novi uvjet (tocka 4.2.3.4): lzvjeSc¢e o provjeri (AST) i umjeravanju mjernog
instrumenta (QAL2) za kontinuirano mjerenje emisija dostaviti Upravi za inspekcijske
poslove Ministarstva zastite okoliSa i energetike u pisanom i elektroni¢kom obliku u roku
3 mjeseca od datuma provedbe [sukladno &lanku 15. stavak 4 Pravilnika o pracenju
emisija oneciscujucih tvari u zrak iz nepokretnih izvora (Narodne novine 129/12 i 97/13)].

o Dodati novi uvjet (tocka 4.2.4.4): Podatke o koli¢ini i rezultatima analize ispustenih
otpadnih voda unijeti u odgovarajuci obrazac (PI-V) registra oneciS¢avanja okolisa (ROO)
i dostaviti elektroniCkim putem nadleznom tijelu na Cijem podrucju se nalazi lokacija
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organizacijske jedinice do 31. oZujka tekuce godine za proteklu kalendarsku godinu
[Clanak 21. stavak 2 Pravilnika o registru oneciScavanja okoliSa (Narodne novine 87/15)].

> Poglavlje 8. OBVEZE PREMA EKONOMSKIM INSTRUMENTIMA ZASTITE OKOLISA brisati
jer se ne odreduju okoliShom dozvolom.

» Tehnicko-tehnolosko rieSenje iz RjeSenja o okolisnoj dozvoli zamijeniti opisom postrojenja u
to¢ki 1.1. Procesne tehnike (uskladivanje s propisom), na koncu dodati sliku: Dispozicija
objekata TE-TO Sisak.

» Ostale promjene uvjeta koje se tijekom postupka utvrde potrebnim, temeljem sudjelovanja
javnosti i nadleznih tijela, odnosno drugim provedenim radnjama u postupku.
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3. OPIS POSTROJENJA | DJELATNOSTI KOJE OPERATER OBAVLJA U
POSTROJENJU

Kombi kogeneracijska elektrana Sisak (KKE Sisak), Blok C TE-TO Sisak, je postrojenje za
proizvodnju elektriéne energije (ukupne snage elektricne energije generatora plinske i parne turbine
od 235 MW,) i toplinske energije za snabdijevanje potroSaca grada Siska (snaga toplinske energije
50 MW,). U sklopu Bloka C su i vrelovodni kotlovi VK1 i VK2 za zagrijavanje prirodnog plina, a na
lokaciji TE-TO Sisak smjestena je pomoéna kotlovnica s dva parna kotla PK1 i PK2 i nova pomoc¢na
kotlovnica s parnim kotlom PK3. U tablici 1 su dani oshovni podaci o proizvodnim postrojenjima.

Tablica 1. Osnovni podaci o proizvodnim postrojenjima TE-TO Sisak

Toplinska
Proizvodne jedinice Gorivo Opterecenje snaga
goriva
Blok C prirodni plin | 235 MW,/ 50 MW, (65 t/h) 465,7 MW,q
o PT prirodni plin | 157 MW, 465,7 MW,q
Dimnjak - - -
bloka C KIp ) para visokog tlaka: 232 t/h; 73,5 bar i 525,3 °C,
(ispust Z4) para niskog tlaka: 57,4 t/h; 6,1 bari204,8 °C
PAT 78 MW,
oduzimanije pare za CTS: 65 t/h; 16 bar i 300 °C
DimnjakVK1 ) - vrelovodni kotao za zagrijavanje prirodnog plina
(ispust Z5) VK1 prirodni plin Bloka C 0,9 MWy,
DimnjakVK2 ) - vrelovodni kotao za zagrijavanje prirodnog plina
(ispust Z6) VK2 prirodni plin Bloka C 0,9 MWy
Dimnjak PK1 i PK2 PK1 prirodni plin | 28 t/h (16 bar / 325°C) 23 MWy
(ispust Z3) PK2 prirodni plin | 28 t/h (16 bar / 325°C) 23 MW,
Dimnjak PK3 prirodni plin °
(ispust 27) PK3 plinsko ulje 14,29 t/h (16 bar / 300°C) 10,9 MW,q

Prema popisu djelatnosti kojima se mogu prouzrociti emisije kojima se oneciscuje tlo, zrak, vode i
more iz priloga |I. Uredbe o okoliSnoj dozvoli (Narodne novine, br. 8/2014 i 5/2018), proizvodno
postrojenje kogeneracijska kombi elektrana Sisak (KKE Sisak) 235 MW</50 MW, — Blok C TE-TO
Sisak, je energetsko postrojenje s izgaranjem ulazne nazivne toplinske snage goriva preko 50 MW
za koje je obavezno pribaviti rjeSenje o okoliSnoj dozvoli.

Vrelovodni kotlovi VK1 i VK2 ulazne toplinske snage goriva 0,9 MWy svaki (postojeci mali uredaji za
loZzenje), niskotlani parni kotlovi PK1 i PK2 ulazne toplinske snage goriva 23 MW, svaki (postojedi
srednji uredaji za lozenje) i novi niskotlacni parni kotao PK3 ulazne toplinske snage goriva 10,9 MW
(novi srednji uredaj za loZenje) imaju ulaznu toplinsku snagu manju od 50 MWy te se Uredba o
okolisnoj dozvoli ne primjenjuje na ove (male i srednje) uredaje za loZenje.

Blok C (ispust Z4) (oznaka 41 u Prilogu 1)

Blok C je (novi sukladno IED-u, odnosno postojeci sukladno LCP BATC) kombi kogeneracijski blok
(engl. CHP CCGT). Plinsko-turbinski agregat (PT, plinska turbina i generator elektricne energije)
proizvodi elektricnu energiju uz istovremeno koristenje topline ispusnih plinova iz plinske turbine za
proizvodnju vodene pare u kotlu na ispusne plinove (KIP, tzv. kotao utilizator). Vodena para se koristi
za proizvodnju elektricne energije u parno-turbinskom agregatu (PAT, parna turbina i generator
elektricne energije), a manjim dijelom i za snabdijevanje potroSata centraliziranog toplinskog
sustava (CTS) grada Siska toplinskom energijom.

Plinsko-turbinski agregat (plinska turbina s elektricnim generatorom) izgaranjem prirodnog plina
proizvodi oko 160 MW elektriéne snage. Plinska turbina je jednovratilna i jednokucidna a se sastoji
od ulaznog kucista za usis i filtriranje zraka, aksijalnog kompresora, dvije vanjske komore izgaranja
u tzv. dry low NOy izvedbi (engl. DLN), aksijalne plinske turbine, ispuSnog kucista, difuzora, lezajnih
sklopova i temeljnog okvira s nosacgima turbine.
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Plinska turbina pogoni dvopolni, sinkroni, trofazni generator elektricne energije (190 MVA)
horizontalne izvedbe, hladen zrakom.

Kotao na ispusne plinove (KIP) transformira osjetnu toplinu dimnih plinova iz ispuha plinske turbine
u toplinsku energiju vodene pare koja pokreée parno-turbinski agregat pri ¢emu se dimni plinovi
hlade i ispustaju kroz dimnjak ukupne visine 65 m koji se vertikalno nastavlja na konstrukciju KIP-a.
KIP je okomite izvedbe, bez dodatnog lozenja, dvotlaéni s bubnjem pare visokog tlaka (VT) i bubnjem
pare niskog tlaka (NT), jednim pregrijanjem pare visokog tlaka (VT) i jednim pregrijanjem pare niskog
tlaka (NT), te s prisilnom cirkulacijom u krugovima isparavanja visokog i niskog tlaka. Napojna voda
se dovodi u VT bubanj pomoc¢u dvije VT pumpe kroz zagrija€ dimni plinovi-napojna voda (VT
ekonomajzer). KIP je predviden za rad u rezimu kliznog tlaka. Temperatura dimnih plinova prije
izlaska iz kotla smanjuje se u izmjenjivacu - predgrijacu kondenzata, iz kojeg se dimnim plinovima
zagrijani kondenzat odvodi u spremnik napojne vode s otplinjaem. Obilaznim vodom, umjesto u
parnu turbinu, para se moze iz KIP-a odvoditi u kondenzator dok se ne ispune potrebni radni
parametri (tlak i temperatura) potrebni za start parne turbine.

Parna turbina je kondenzacijsko-oduzimnog tipa. Turbina je jednovratilna, dvokucidna, postavljena
na zajednicko vratilo s generatorom. Sastoji se od kucista visokog i kucista niskog tlaka. Svjeza para
iz KIP-a se visokotlaénim (VT) i niskotlatnim (NT) cjevovodima dovodi u VT odnosno NT
brzozatvarajuée ventile u odgovarajuée (VT, odnosno NT) kuéiste turbine. Na ulaznom dijelu kucista
nalaze se distribucijski ventili koji kontroliraju ulaz pare u turbinu. Visokotla¢ni dio turbine ima dva
regulirana oduzimanja za snabdijevanje potroSaca centraliziranog toplinskog sustava (CTS) grada
Siska toplinskom energijom snage do 50 MW..(65 t/h, 16 bar i 300 °C). Preostala koli¢ina pare iz VT
turbine, zajedno s NT parom iz KIP-a, prolazi kroz NT stupnjeve parne turbine te u kondenzator.
Koli€ina pare koja se oduzima za potrebe CTS-a nadoknaduje se dodavanjem odgovarajuce koli€ine
demineralizirane vode.

Turbine i kotao su toplinski i zvu€no izolirani, a razina buke je do 85 dB(A) na 1 m od opreme.

Elektricni generator parne turbine je dvopolni, sinkroni, trofazni generator (95 MVA) horizontalne
izvedbe, hladen zrakom.

Elektrina energija koju proizvedu generatori plinske i parne turbine se transformatorima podize na
napon od 220 kV te se preko postojeCeg dogradenog i rekonstruiranog rasklopista i postojecih i
novih dalekovoda predaje potroSaCima. Na prostoru izmedu glavnog pogonskog objekta (GPO) i
rasklopnog postrojenja 220 kV, u produZetku postojeceg transformatorskog prostora, smjesteni su
blok transformatori generatora plinske i parne turbine (15,75/231 kV nazivne snage 190 MVA i
10,5/231 kV nazivne snage 95 MVA) i transformator vlastite potroSnje Bloka C (15,75/6,3 kV nazivne
snage 32 MVA). Izmedu generatorskih transformatora i transformatora vlastite potroSnje postoje
protupozarni zidovi. Transformatori su uljni, odnosno za hladenje se koristi transformatorsko ulje.
Ispod transformatora postoji slivnik s kanalom za odvod ulja u uljnu jamu.

Sva para koja prolazi, bilo kroz parnu turbinu, bilo kroz mimovode, hladi se i ukapljuje u kondenzatoru
pomocu vode iz rijeke Save. Ovako nastali kondenzat odvodi se ponovno u sustav napajanja KIP-a.
Nakon upotrebe, rashladna voda se ispusta natrag u rijeku Savu putem uredenog ispusta rashladne
vode (sifonski bunar). Za normalan rad Bloka C potrebna koli€ina vode za hladenje kondenzatora je
oko 12 000 m?h, dok je za pomocéna hladenja u tehnoloskom procesu potrebno oko 80 m3/h.

U Bloku C se primjenjuje niz mjera za poboljSanje energetske ucinkovitosti, kao §to su: kombi
kogeneracijski rezim rada (engl. CHP CCGT), automatska kontrola izgaranja, optimizacija
parametara radnog medija parnog ciklusa, prethodno zagrijavanje prirodnog plina za pogon plinske
turbine pomodéu vrelovodnih kotlova VK1 i VK2 u postrojenju za pripremu prirodnog plina,
regenerativno zagrijavanje napojne vode, odrzavanje izolacije i svodenje gubitaka topline na
najmanju moguéu mjeru. Prosje¢na neto elektri¢na ucinkovitost Bloka C je ve¢a od 46 %.
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Gospodarenje gorivom (oznake 20, 40i 43 u Prilogu 1)

Potrebe Bloka C su od 7,89 do 10,13 kg/s (9,88 kg/s kod 100 % opterecenja) prirodnog plina tlaka
22+0,5 bar. Bududi je za pogon plinske turbine potreban plin visokog tlaka, izgraden je priklju¢ak na
magistralni plinovod Kozarac — Struzec — Sisak, plinovod duljine 1,2 km i plinsko-redukcijska stanica
(PRS) radnog tlaka 33/23,5 bar s postrojenjem za pripremu plina (grijanje, redukcija tlaka i filtracija).
Stoga postrojenje za pripremu plina ima dva mala uredaja za lozenje (vrelovodni kotlovi VK1 i VK2
toplinske snage goriva 0,9 MWy svaki) koji sluze za grijanje prirodnog plina (do 40 °C).

Prirodni plin za pomoéne kotlove PK1, PK2, PK3 i vrelovodne kotlove VK1 i VK2 dobavlja se
zasebnim plinovodom radnog tlaka 6 bar. Opskrba kotlova VK1 i VK2 vrS§i se preko plinsko-
redukcijske stanice radnog tlaka 6/4 bar, a pomo¢nih kotlova PK1 i PK2 preko plinsko-redukcijske
stanice radnog tlaka 6/3 bar. Za kotao PK3 je izgradena nova redukcijska stanica radnog tlaka 6/3
bar s dvije linije (jedna je radna a druga je rezervna). Prije izgaranja u kotlovima, tlak plina se dodatno
reducira na tlak potreban za optimalan rad plamenika. Kod dopreme i manipulacije prirodnog plina
primjenjuju se sliedece mijere: sustav detektiranja i alarmiranja u slu€aju istjecanja plina te
predgrijavanje i priprema prirodnog plina u postrojenju za pripremu prirodnog plina Bloka C.

Od tekucih goriva koristi se dizel gorivo za rad Diesel agregata i plinsko ulje kao rezervno gorivo
kotla PK3. Rezervoar dizel goriva zapremine 1,55 m® smjesten je u kontejneru Diesel agregata.
Plinsko ulje pomoénog kotla PK3 se doprema auto cisternama i prepumpava u dvoplastni podzemni
spremnik zapremine 50 m?,

Opskrba vodom (oznake 7,8, 25i 31 u Prilogu 1)

Na lokaciji pogona TE-TO Sisak izgradena je vodoopskrbna mreza za sanitarne, tehnoloske,
rashladne i protupoZarne potrebe. Za sanitarne potrebe koristi se voda iz gradskoga vodovoda. Za
tehnolo3ke, rashladne i protupozarne potrebe koristi se voda rijeke Save iz vodozahvata i crpne
stanice smjeStene na desnoj obali Save.

Kemijska priprema vode (oznake 3, 33, 34i 35 u Priloqu 1)

Za tehnoloske potrebe sirova savska voda se obraduje u kemijskoj pripremi vode (KPV) s potpuno
automatiziranim vodenjem procesa. Postupak uklju€uje predobradu sirove vode i demineralizaciju
ionskom izmjenom predobradene vode. Predobrada sirove savske vode (kapacitet 140 m3h)
ukljuuje sljedeée tehnoloSke postupke: koagulaciju uz dodatak Zeljezo (Ill) klorida (FeCls),
dekarbonizaciju vapnenim mlijekom (Ca(OH),), flokulaciju polimerom (Drewfloc), sedimentaciju uz
izdvajanje karbonatnog mulja te filtraciju u pjeS€anim filtrima uz dodatno izdvajanje karbonatnog
mulja. Oko 95 % vode od ispiranja pjeS¢anih filtara vra¢a se ponovno u postupak predobrade sirove
vode, a ostale otpadne vode i muljevi od dekarbonizacije se obraduju na filtar preSi za obradu
otpadne vode. Muljevi se zbrinjavaju kao neopasni otpad.

Maniji dio dekarbonizirane i profiltrirane vode koristi se za potrebe hladenja i za potrebe postrojenja
za obradu otpadnih voda, a veéi dio se demineralizira ionskom izmjenom. Postrojenje za
demineralizaciju se sastoji od dvije linije ionskih izmjenjivaCa (kationski, anionski i mijeSani)
kapaciteta 2 - 65 m®h. Dobivena demineralizirana voda se ¢uva u tri spremnika (2 - 1 000 m? i
1 - 2 000 m3). Demineralizirana voda se koristi kao napojna voda kotlova i kao dopuna ciklusa voda-
para Bloka C. lonske mase u izmjenjivaima periodi€no se regeneriraju uz dodatak otopine
klorovodi¢ne kiseline (HCI) za kationske izmjenjivaCe, odnosno natrijeve luzine (NaOH) za anionske
izmjenjivaCe, u protustruji uz ispiranje demineraliziranom vodom. Nakon odredenog broja
regeneracija provodi se i tzv. povratno pranje (engl. backwashing) ionskih masa. Mase je potrebno
zamijeniti nakon 10-tak godina, kada se zbrinjavaju kao otpad. Otpadne vode (eluati) od regeneracije
i pranja obraduju se neutralizacijom u uredajima za obradu otpadnih voda.

Klorovodi¢na kiselina (HCI) i natrijeva luzina (NaOH) se skladiste u zasebnim spremnicima
smjestenim u betonskoj tankvani.

Za kondicioniranje vode u kotlovima i ciklusu voda-para Bloka C koriste se kemikalije za uklanjanje
kisika (hidrazin hidrat, NALCO SUR-GARD 1700) i kemikalije za podizanje pH vrijednosti
(amonija¢na voda, NALCO BT-25). Po potrebi se u Bloku C moze koristiti i trinatrijev fosfat (NasPO.).
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Rashladni sustav (oznake 7, 8,9, 10, 31i 32 u Prilogu 1)

Rashladni sustav sluzi za ukapljivanje pare i odrZzavanje potlaka u kondenzatoru Bloka C kao i za
pomocna tehnolodka hladenja u svim proizvodnim jedinicama TE-TO Sisak. Rashladni sustav je
proto¢ni sa zahvatom i crpnom stanicom smjeStenim na desnoj obali Save. Usisna gradevina
zahvata savske vode ima sustav rotaciona sita i mehanicke filtre. Zagrijana rashladna voda se
zajedno s obradenim industrijskim i sanitarnim otpadnim vodama ispusta u rijeku Savu nizvodno od
zahvata putem uredenog ispusta (izljevni sifonski bunar).

Za poboljSanje rada protocnog sustava kondenzatora parne turbine Bloka C koristi se Taprogge
mehanicki sustav CiS¢enja stjenki kondenzatorskih cijevi od nataloZenih necisto¢a i kamenca Cime
se odrzava intenzitet izmjene topline. Bolja izmjena topline znaci da je za isti nivo hladenja potreban
manji protok vode.

Obrada otpadnih voda (oznake 10, 18, 21, 24, 26, 34, 35i 39 u Prilogu 1)

Prema vrsti oneciS¢ujuéih tvari industrijske otpadne vode se dijele na: kisele ili luznate otpadne vode
(otpadne vode od regeneracije ionskih izmjenjivaca, otpadne vode od pranja vodene strane kotlova,
otpadne vode od odsoljavanja i odmuljivanja kotlova), otpadne vode s primjesom teskih metala
(otpadne vode od pranja lopatica kompresora plinske turbine, otpadne vode od pranja dimne strane
kotlova, otpadne vode opterecene mulijem iz kemijske pripreme vode) i zauljene otpadne vode
(otpadne vode od pranja podova u kotlovnicama i strojarnici, potencijalno zauljene vode s podrucja
transformatora, itd.).

U postrojenju za obradu industrijskih otpadnih voda i muljeva TE-TO Sisak provode se sljedeéi
procesi:

¢ Neutralizacija otpadnih voda iz KPV i kiselih ili luznatih otpadnih voda Bloka C, dodatkom
kiseline (HCI), odnosno luzine (NaOH), u neutralizacijskim bazenima NB1 i NB2 (uz aeraciju
i mijeSanje);

¢ Mulj od dekarbonizacije sirove vode i mulj od pranja pjeS€anih filtara iz retencijskog bazena
KPV filtriraju se na filtar presSi. Filtrat se neutralizira u neutralizacijskim bazenima NB1 i NB2;

o Uklanjanje tesSkih metala iz otpadnih voda s primjesom teSkih metala, prevodenjem u
netopljive hidrokside dodavanjem vapnenog mlijeka i karbonatnog mulja (iz KPV) u reaktoru
za neutralizaciju i sedimentaciju (R1) te smanjivanje volumena mulja filtracijom na filtar presi.
Filtrat se neutralizira u neutralizacijskim bazenima NB1 i NB2 dodatkom kiseline (HCI)
odnosno luzine (NaOH).

Potencijalno zauljene vode iz kotlovnice i strojarnice Bloka C prociS¢avaju se u separatoru ulja Bloka
C (24 m3®). Potencijalno zauljene vode iz kotlovnice pomoénog kotla PK3 prociS¢avaju se u
separatoru ulja PK3 (3,4 m®). Potencijalno zauljene otpadne vode s pretakalista prikupljaju se u
retencijskom bazenu (130 m3).

Potencijalno zauljene vode s podrucja transformatora otjecu u uljnu jamu kapaciteta 276 m® koja
osigurava prihvat ukupne koli€ine ulja koje moze isteéi iz transformatora u slu€aju havarije. Nakon
separacije ulja u jami, pro€iS¢ene vode ispustaju se u sustav oborinske kanalizacije. Uljna jama se
po potrebi Cistiti od taloga i eventualno nakupljenog ulja na povrSini vode.

Sanitarne otpadne vode se skupljaju u dvije vodonepropusne trokomorne septiCke jame i u septickoj
jami Bloka C. U prvoj komori se odvija glavni dio taloZenja i bioloSkog procesa te se nakupi i najviSe
muljnog taloga. Ostale su komore samo preljevne, te je u njima koli¢ina taloga manja. Posljednja
komora obi¢no je bez taloga. Septi¢ka jama je uvijek ispunjena vodom koja kroz nju protjeCe po
principu spojenih posuda, a viSak vode se odvodi u internu kanalizaciju. Jame je potrebno Cistiti i
prazniti jednom do dva puta godisnje, ovisno o visini taloga. Sabirne jame prazni ovlastena tvrtka.

Obradene oborinske, industrijske i sanitarne otpadne vode ispustaju se u internu kanalizaciju i potom
u rijeku Savu zajedno s rashladnom vodom putem uredenog ispusta (izljevni sifonski bunar). Prije
mijeSanja s rashladnom vodom, u mjernom oknu Il (MO Il, ispust V) ovlasteni laboratorij kontrolira
kvalitetu otpadnih industrijskih, sanitarnih i oborinskih voda Cetiri puta godisnje.
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Otpad (oznaka 22 u Prilogu 1)

Otpad koji nastaje na lokaciji TE-TO Sisak odvojeno se prikuplja i privremeno skladisti u spremnicima
za opasni i neopasni tehnolo3ki otpad te u spremnicima za mijeSani komunalni otpad do kona¢nog
zbrinjavanja putem ovlastenih tvrtki.

Muljevi i zauljena voda iz separatora ulje/voda (opasni otpad) i muljevi iz septiCkih jama (neopasni
otpad) zbrinjavaju se putem ovlastenih tvrtki kod Cis¢enja.

Vrelovodni kotlovi VK1 i VK2 Bloka C (oznaka 40 u Prilogu 1)

Vrelovodni kotlovi VK1 i VK2 (toplinske snage goriva 0,9 MW,4 svaki) smjesteni su u postrojenju za
pripremu plina Bloka C. U radu je uobi¢ajeno samo jedan kotao, dok je drugi rezerva. Izgaranjem
prirodnog plina u lozistu kotla (VK1 ili VK2) zagrijava se voda koja u zatvorenom krugu predaje
toplinu prirodnom plinu za plinsku turbinu Bloka C prije redukcije tlaka u PRS 33/23,5 bar. Kotlovi
VK1 i VK2 opremljeni su plamenicima s niskim emisijama oneciS¢ujuéih tvari u zrak (EN 676: CO <
20 mg/kWh, NOy < 80 mg/kWh).

Temeljem Direktive EU 2015/2193 Europskog parlamenta i Vije¢a od 25. studenoga 2015. o
ograni¢enju emisija odredenih onecis¢ujucih tvari u zrak iz srednjih uredaja za loZenje (SL L 313,
25. 11. 2015.), odnosno Uredbe o grani¢nim vrijednostima emisija oneciS¢ujucih tvari u zrak iz
nepokretnih izvora (Narodne novine 87/17), VK1 i VK2 su postoje¢i mali uredaji za lozenje na prirodni
plin.

Pomoc¢ni parni kotlovi PK1 i PK2 (oznaka 36 u Prilogu 1)

Pomocni parni kotlovi PK1 i PK2 (svaki maksimalne trajne proizvodnje pregrijane pare 28 t/h, tlaka
16 bar i temperature 325 °C, te toplinske snage goriva 23 MWy) imaju namjenu proizvodnje
pregrijane pare za opskrbu tehnoloskom i ogrjevnom parom HEP Toplinarstva d.o.0. kada nema
potrebe za proizvodnjom elektriCne energije iz kombi kogeneracijskog Bloka C. Prosje¢na ljetna
potroSnja pare za zagrijavanje potroSne tople vode iznosi od 2 do 3 t/h. U slu¢ajevima zimskog
nocnog rezima potrosnja tehnolosSke pare zajedno s potroSnjom pare za vlastito grijanje objekata na
lokaciji TE-TO Sisak iznosi oko 10 t/h, a u ve¢em dijelu proljetnog i jesenskog razdoblja potroSnja
pare ne prelazi 10 t/h. Stoga postoje¢i pomocni kotlovi PK1 i PK2 (svaki tehni¢kog minimuma 8,5
t/h) ne mogu u svim slu€ajevima osigurati pouzdanu opskrbu zbog premale potrosnje pare. PK1 i
PK2 sada mogu koristiti samo prirodni plin jer koriStenje teku¢eg goriva tehnicki nije moguce.

Temeljem Direktive EU 2015/2193 Europskog parlamenta i Vije¢a od 25. studenoga 2015. o
ograni¢enju emisija odredenih oneciscujucih tvari u zrak iz srednjih uredaja za loZenje (SL L 313,
25. 11. 2015.), odnosno Uredbe o grani¢nim vrijednostima emisija onecis¢ujucih tvari u zrak iz
nepokretnih izvora (Narodne novine 87/17), pomocéni parni kotlovi PK1 i PK2 su postojeéi srednji
uredaji za lozenje na prirodni plin.

Pomoc¢ni parni kotao PK3 (oznaka 42 u Prilogu 1)

Novi parni kotao PK3 (maksimalne trajne proizvodnje pregrijane pare 14,29 t/h, tlaka 16 bar i
temperature 300 °C, toplinske snage goriva 10,9 MW,) ima namjenu proizvodnje pregrijane pare za
opskrbu tehnoloSkom i ogrievnom parom HEP Toplinarstva d.o.o. za vrijeme ljetnih reZzima rada kada
je konzum minimalan (najveéi potroSac je Opc¢a bolnica Sisak), ali i tijekom zime u no¢nom rezimu
te vikendima kada nema potrebe za proizvodnjom elektriCne energije iz kombi kogeneracijskog
Bloka C, odnosno kada je potreba za parom znatno manja od mogucnosti proizvodnje jednog kotla
postoje¢e pomocne kotlovnice (kotlovi PK1 i PK2).

Temeljem Direktive EU 2015/2193 Europskog parlamenta i Vije¢a od 25. studenoga 2015. o
ogranic¢enju emisija odredenih oneciscujucih tvari u zrak iz srednjih uredaja za loZenje (SL L 313,
25. 11. 2015.), odnosno Uredbe o grani¢nim vrijednostima emisija oneciS¢ujucih tvari u zrak iz
nepokretnih izvora (Narodne novine 87/17), pomoc¢ni parni kotao PK3 je novi srednji uredaji za
loZenje na prirodni plin i plinsko ulje.
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4. POPIS ONECISCUJUCIH TVARI KOJE SU PRISUTNE U POSTROJENJU

Emisije u zrak

Mjesta na kojima dolazi do emisija u zrak iz postrojenja (tzv. to¢kasti izvori emisija) s pripadaju¢im
oneciS¢ujucim tvarima navedena su u tablici 2 te oznacena u Prilogu 1.

Tablica 2: Osnovni podaci proizvodnih postrojenja TE-TO Sisak

Oznaka Izvor emisije Oneciscujuce tvari

Ispust dimnih plinova iz pomo¢nih kotlova PK1 i PK2. Dimnjak visine 35
Z3 metara je Celi¢ni, samostojeci, vanjskog promjera 2,75 m s dvije dimovodne NOy i CO
cijevi unutarnjeg promjera 1 m.

Celi¢ni jednoplastni dimnjak Bloka C koji se vertikalno nastavlja na
Z4 konstrukciju kotla na ispusne plinove, ukupne visine 65 m, unutarnjeg NOy i CO
promjera 6 metara, sa zastitnim premazom unutarnje stjenke.

Ispust kotla VK1 za zagrijavanje prirodnog plina Bloka C. Dimnjak (Schiedel
Z5 tipa ICS) je dvoplastni, a meduprostor je izoliran mineralnom vunom, NOx i CO
unutarnjeg promjera 400 mm i visine 6 m.

Ispust kotla VK2 za zagrijavanje prirodnog plina Bloka C. Dimnjak (Schiedel
Z6 tipa ICS) je dvoplastni, a meduprostor je izoliran mineralnom vunom, NOy i CO
unutarnjeg promjera 400 mm i visine 6 m.

Oznaka Novi izvor emisija Oneciscujuce tvari

Ispust novog parnog kotla PK3. Dimnjak visine 35 metara je celi¢ni,
z7 samostojeci, dvoplastni, a unutarnji plast promjera 0,957 m je izvana izoliran | NOyi CO
kamenom vunom.

Napomena: Ispusti Z1 i Z2 pripadaju Blokovima A i B koji vi§e nisu u funkciji i u tijeku je njihova razgradnja (Odluka o prestanku rada
proizvodnih jedinica za TE-TO Sisak (blokovi AiB)iu EL-TO Zagreb (blok A i kotao K-7) od 23. sije¢nja 2020. godine i Odluka
o pokretanju prve faze postupka razgradnje blokova A i B u TE-TO Sisak od 29. svibnja 2018. godine).

Emisije u vode

Otpadne industrijske, sanitarne i potencijalno zauljene oborinske vode skupljaju se putem
vodonepropusnog mjesovitog sustava interne odvodnje te nakon obrade ispustaju u rijeku Savu,
zajedno s rashladnom vodom, putem uredenog ispusta (izljevni sifonski bunar, oznaka 10 u Prilogu
1). Prije mijeSanja s rashladnom vodom, u mjernom oknu Il (MO Il, oznaka 39 u Prilogu 1) ovlaSteni
laboratorij kontrolira kvalitetu otpadnih voda cCetiri puta godiSnje.

RjeSenjem o okolisnoj dozvoli propisano je pracenje emisija otpadnih voda u kontrolnom mjernom
oknu MO I, te su propisane grani¢ne vrijednosti emisija (GVE) za odabrane pokazatelje prema
Obvezuju¢em vodopravnom misljenju (KLASA: 325-04/12-04/0000028, URBROJ: 374-21-4-12-2 od
25. listopada 2012. godine), odnosno prema Prilogu Il. Uredbe o okolisnoj dozvoli (Narodne novine
8/14, 5/18) prate se: postojani ugljikovodici i postojane organske otrovne tvari koje se akumuliraju u
Zivim organizmima, metali i njihovi spojevi, suspendirani materijali, tvari koje negativno utjeCu na
ravnotezu kisika (i mogu se mjeriti pomoc¢u parametara kao $to su BPKs, KPK, itd.).

RjeSenjem o okolisnoj dozvoli propisano je (jednom tjedno) mjerenje temperature vode u uredenom
ispustu u rijeku Savu (izljevni bunar), te temperature rijeke Save na vodozahvatu.

Izgradnjom novog pomocnog kotla PK3 nece se promijeniti uvjeti ispustanja otpadnih voda.

Emisije buke

Rjesenjem o okolisnoj dozvoli propisano je da na granici postrojenja TE Sisak (sada TE-TO Sisak)
unutar zone gospodarske namjene (5. zona buke) buka ne smije prelaziti 80 dB(A) danju i nocu.

Mjerenjima provedenim 4. studenog 2015. godine! na 16 mjesta duz ograde TE-TO Sisak utvrdeno
je da nema prekoraCenja dopustenih vrijednosti. Dodatnim mjerenjima oko postrojenja Bloka C
utvrdeno je da blok nema na svojim rubnim dijelovima istaknutih izvora buke (maksimalna izmjerena

1 Mjerenje razina buke okolisa, HEP-Proizvodnja d.o.0., Sektor za termoelektrane, TE-TO Sisak, Ulica brace Bobetko 40,
Sisak; Brodarski institut, Laboratorij za akustiku; studeni 2015.
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vrijednost tijekom dana i tijekom noci iznosila je 70 dB(A)), $to znaci da su poduzete odgovarajuce
mjere za zastitu od buke prema okoliSu.

Mjerenjima provedenim 28. i 29. ozujka 2019. godine? utvrdeno je da su ekvivalentne razine buke
koje potje€u od rada nove parne kotlovnice Bloka E (novi pomocéni kotao PK3) na svim mjernim
mjestima u skladu s navedenim akustiCkim zahtjevima Pravilnika o najvis§im dopustenim razinama
buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave (Narodne novine 145/04).

Prema odredbama &l. 6 stavak 2 Pravilnika o najvisSim dopustenim razinama buke u sredini u kojoj
ljudi rade i borave (Narodne novine 145/04):

e zapodrudja u kojima je postojeca razina rezidualne buke jednaka ili viSa od dopustene razine
prema Tablici 1, iz ¢lanka 5. ovoga Pravilnika, imisija buke koja bi nastala od novo
projektiranih, izgradenih ili rekonstruiranih odnosno adaptiranih gradevina sa pripadnim
izvorima buke ne smije prelaziti dopustene razine iz Tablice 1. ¢lanka 5. ovoga Pravilnika,
umanjene za 5 dB(A);

e za podrucja u kojima je postojea razina rezidualne buke niza od dopustene razine prema
Tablici 1. ¢lanka 5. ovoga Pravilnika, buka koja bi nastala od novo projektiranih izgradenih,
rekonstruiranih ili adaptiranih gradevina sa pripadnim izvorima buke ne smije povecati
postojete razine buke za vise od 1 dB(A).

2 |zvjestaj o ispitivanju razine buke okoli$a, Zavod za istraZivanje i razvoj sigurnosti d.o.o., ZIRS laboratorij RN: 511-
038/19-1, ozujak 2019. godine.
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5. OPIS IZVORA INDUSTRIJSKIH EMISIJA U POSTROJENJU

lzvor emisija u zrak

Emisije u zrak postrojenja TE-TO Sisak nastaju izgaranjem goriva u proizvodnim jedinicama: plinskoj
turbini Bloka C, vrelovodnim kotlovima VK1 i VK2 i pomoc¢nim parnim kotlovima PK1, PK2 i PK33.

Blok C je kombi-kogeneracijski blok. Dimni plinovi nastali izgaranjem prirodnog plina u plinskoj turbini
ispustaju se kroz Celi¢ni dimnjak visine 60 metara (ispust Z4) koji se vertikalno nastavlja na kotao na
ispusne plinove (KIP). Za smanjenje emisije dusSikovih oksida koriste se dvije, tzv. suhe, komore
izgaranja (engl. dry low NOy, DLN). Emisije u zrak iz ispusta Z4 uglavnom sadrze duSikove okside
(NOy) dok su druge oneciscéujuce tvari (CO, SO i krute €estice) pri niskim koncentracijama.

Vrelovodni kotlovi VK1 i VK2 (toplinske snage goriva 0,9 MWy svaki) su postoje¢i mali uredaji za
loZenje smjesteni u kontejneru u postrojenju za pripremu plina Bloka C. U radu je uobi¢ajeno samo
jedan kotao, dok je drugi rezerva. lzgaranjem prirodnog plina u lozistu kotla (VK1 ili VK2) zagrijava
se voda koja u zatvorenom krugu predaje toplinu prirodnom plinu za plinsku turbinu Bloka C prije
redukcije tlaka u PRS 33/23,5 bar. Svaki kotao ima svoj ispust (Z5 i Z6) identi¢nih tehnickih
karakteristika. Dimnjaci su dvoplastni (Schiedel tipa ICS) visine 6 metara i unutarnjeg promjera 400
milimetara, a meduprostor je izoliran mineralnom vunom. Kotlovi VK1 i VK2 mogu koristiti isklju¢ivo
prirodni, a opremljeni su plamenicima s niskim emisijama onecid¢ujucih tvari u zrak (EN 676: CO <
20 mg/kWh, NOy < 80 mg/kwWh).

Pomo¢éni parni kotlovi PK1 i PK2 (toplinske snage goriva 23 MW,4 svaki) su postojeci srednji uredaji
za lozenje koji se koriste za proizvodnju pregrijane pare za opskrbu tehnolodkom i ogrjevnom parom
HEP Toplinarstva d.o.0. kada nema potrebe za proizvodnjom elektricne energije iz kombi
kogeneracijskog Bloka C. PK1 i PK2 sada mogu Koristiti samo prirodni plin* jer koristenje tekucéeg
goriva vie nije tehniCki moguce. Kotlovi dimne plinove ispustaju kroz zajednicki dimnjak s dvije
dimovodne cijevi (ispust Z3). Dimnjak je Celi¢ni, samostojeci, visine 35 metara, vanjskog promjera
2,75 metara s dvije dimovodne cijevi unutarnjeg promjera 1 metar. Obzirom se radi o postoje¢im
srednjim uredajima za lozenje, emisije u zrak iz svakog kotla treba mijeriti i razmatrati zasebno
(sukladno ¢lanku 4. Direktive (EU) 2015/2193 Europskog parlamenta i Vijeca od 25. studenog 2015.
0 ograni¢enju emisija odredenih oneciscujucih tvari u zrak iz srednjih uredaja za loZenje, odnosno
Clanku 88. Uredbe o grani¢nim vrijednostima emisija oneciscujucih tvari u zrak iz nepokretnih izvora
(Narodne novine 87/17)). Emisije u zrak iz ispusta Z4 uglavnom sadrze duSikove okside (NO,) dok
su druge oneciséujuce tvari (CO, SO i krute Eestice) pri niskim koncentracijama.

Novi parni kotao PK3 (toplinske snage goriva 10,9 MWy) je novi srednji uredaji za loZenje koji se
korist za proizvodnje pregrijane pare za opskrbu tehnoloskom i ogrjevnom parom HEP Toplinarstva
d.o.o. za vrijeme ljetnih rezima rada kada je konzum minimalan, ali i tijekom zime u no¢nom rezimu
te vikendima kada nema potrebe za proizvodnjom elektricne energije iz kombi kogeneracijskog
Bloka C, odnosno kada je potreba za parom znatno manja od mogucnosti proizvodnje jednog kotla
postojeée pomocne kotlovnice (kotlovi PK1 i PK2). Kotao moze koristiti prirodni plin i plinsko ulje®.
Ispust (Z7) kotla PK3 je €eli¢ni, samostojeci, dvoplastni dimnjak, visine 35 metara, a unutarnji plast
promjera 0,957 metara je izvana izoliran kamenom vunom. Emisije u zrak iz ispusta Z7 kod izgaranja
prirodnog plina i plinskog ulja uglavnhom sadrze duSikove okside (NOy) dok su druge oneciS¢ujuce
tvari (CO, SO; i krute €estice) pri niskim koncentracijama.

Izvori emisija u vode

Prema vrsti oneciscujucih tvari industrijske otpadne vode se dijele na: kisele ili luznate otpadne vode
(otpadne vode od regeneracije ionskih izmjenjiva¢a, otpadne vode od pranja vodene strane kotlova,
otpadne vode od odsoljavanja i odmuljivanja kotlova), otpadne vode s primjesom teSkih metala

3 Tijekom 2018. godine: Blok C je radio 3 841 sat, kotao PK1 je radio 3 263 sata, kotao PK2 je radio 1 653 sata, kotao
VK1 je radio 1 427 sati, a kotao VK2 je radio 1 8505 sati. Novi pomocni kotao PK3 je tijekom 2018. godine bio u
probnom radu.

4 Danas se vise u pomoc¢nim parnim kotlovima PK1 i PK2 ne koristi tekuc¢e gorivo, a sukladno Odluci o vrsti koritenog
goriva u postrojenjima TE, TE-TO i EL-TO, HEP — Proizvodnja d.o.0., od 3. travnja 2019. godine, tekuce gorivo (plinsko
ulje) bi ubuduc¢e mogao koristiti jedino novi pomoéni kotao PK3, i to samo kao rezervno gorivo.
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(otpadne vode od pranja lopatica kompresora plinske turbine, otpadne vode od pranja dimne strane
kotlova, otpadne vode opterecene muljem iz kemijske pripreme vode) i zauljene otpadne vode
(otpadne vode od pranja podova u kotlovnicama i strojarnici, potencijalno zauljene vode s podruéja
transformatora, itd.).

Za tehnoloSke potrebe sirova savska voda se obraduje u kemijskoj pripremi vode (KPV) s potpuno
automatiziranim vodenjem procesa. Postupak uklju€uje predobradu sirove vode i demineralizaciju
ionskom izmjenom predobradene vode. Predobrada sirove savske vode (kapacitet 140 m3/h)
ukljuCuje sliedece tehnoloSke postupke: koagulaciju uz dodatak zelijezo (lll) klorida (FeCls),
dekarbonizaciju vapnenim mlijekom (Ca(OH),), flokulaciju polimerom (Drewfloc), sedimentaciju uz
izdvajanje karbonatnog mulja te filtraciju u pje$€anim filtrima uz dodatno izdvajanje karbonatnog
mulja. Oko 95 % vode od ispiranja pjeS¢anih filtara vraéa se ponovno u postupak predobrade sirove
vode, a ostale otpadne vode i muljevi od dekarbonizacije se obraduju na filtar preSi i uredaju za
obradu otpadne vode. Muljevi se zbrinjavaju kao neopasni otpad.

Maniji dio dekarbonizirane i profiltrirane vode Koristi se za potrebe hladenja i za potrebe postrojenja
za obradu otpadnih voda, a veéi dio se demineralizira ionskom izmjenom. Postrojenje za
demineralizaciju se sastoji od dvije linije ionskih izmjenjivaca (kationski, anionski i mijeSani)
kapaciteta 2 - 65 m®h. Dobivena demineralizirana voda se ¢uva u tri spremnika (2 - 1 000 m? i
1 - 2 000 m?). Demineralizirana voda se koristi kao napojna voda kotlova i kao dopuna ciklusa voda-
para Bloka C. lonske mase u izmjenjivaima periodi€no se regeneriraju uz dodatak otopine
klorovodic¢ne kiseline (HCI) za kationske izmjenjivace, odnosno natrijeve luzine (NaOH) za anionske
izmjenjivaCe, u protustruji uz ispiranje demineraliziranom vodom. Nakon odredenog broja
regeneracija provodi se i tzv. povratno pranje (engl. backwashing) ionskih masa. Mase je potrebno
zamijeniti nakon 10-tak godina, kada se zbrinjavaju kao otpad. Otpadne vode (eluati) od regeneracije
i pranja obraduju se neutralizacijom u uredajima za obradu otpadnih voda. U postrojenju za obradu
industrijskih otpadnih voda i muljeva TE-TO Sisak provode se sljedeéi procesi:

o Neutralizacija otpadnih voda iz KPV i kiselih ili luznatih otpadnih voda Bloka C, dodatkom
kiseline (HCI), odnosno luzine (NaOH), u neutralizacijskim bazenima NB1 i NB2 (uz aeraciju
i mijeSanje);

¢ Mulj od dekarbonizacije sirove vode i mulj od pranja pjeS¢anih filtara iz retencijskog bazena
KPV filtriraju se na filtar presSi. Filtrat se neutralizira u neutralizacijskim bazenima NB1 i NB2;

o Uklanjanje teSkih metala iz otpadnih voda s primjesom teSkih metala, prevodenjem u
netopljive hidrokside dodavanjem vapnenog mlijeka i karbonatnog mulja (iz KPV) u reaktoru
za neutralizaciju i sedimentaciju (R1) te smanjivanje volumena mulja filtracijom na filtar presi.
Filtrat se neutralizira u neutralizacijskim bazenima NB1 i NB2 dodatkom kiseline (HCI),
odnosno luzine (NaOH).

Potencijalno zauljene vode iz kotlovnice i strojarnice Bloka C prociS¢avaju se u separatoru ulja Bloka
C (24 m?®). Potencijalno zauliene vode iz kotlovnice pomoénog kotla PK3 prociSéavaju se u
separatoru ulja PK3 (3,4 m®). Potencijalno zauljene otpadne vode s pretakaliSta prikupljaju se u
retencijskom bazenu (130 m3).

Potencijalno zauljene vode s podrucja transformatora otjeCu u uljnu jamu kapaciteta 276 m?® koja
osigurava prihvat ukupne koli€ine ulja koje moze isteci iz transformatora u slu€aju havarije. Nakon
separacije ulja u jami, pro€iS¢ene vode ispustaju se u sustav oborinske kanalizacije. Uljna jama se
po potrebi Cistiti od taloga i eventualno nakupljenog ulja na povrsini vode.

Sanitarne otpadne vode se skupljaju u dvije vodonepropusne trokomorne septiCke jame i u septickoj
jami Bloka C. U prvoj komori se odvija glavni dio taloZenja i bioloSkog procesa te se nakupi i najvise
muljnog taloga. Ostale su komore samo preljevne, te je u njima koli¢ina taloga manja. Posljednja
komora obi¢no je bez taloga. Septi¢ka jama je uvijek ispunjena vodom koja kroz nju protjeCe po
principu spojenih posuda, a viSak vode se odvodi u internu kanalizaciju. Jame je potrebno distiti i
prazniti jednom do dva puta godisnje, ovisno o visini taloga. Sabirne jame prazni ovlastena tvrtka.
Obradene oborinske, industrijske i sanitarne otpadne vode ispustaju se u internu kanalizaciju i potom
u rijeku Savu zajedno s rashladnom vodom putem uredenog ispusta (izljevni sifonski bunar). Prije
mijeSanja s rashladnom vodom, u mjernom oknu Il (MO Il, ispust V) ovlasteni laboratorij kontrolira
kvalitetu otpadnih industrijskih, sanitarnih i oborinskih voda Cetiri puta godi$nje.
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Novi parni kotao PK3 (kapaciteta 14,29 t/h, tehni¢kog minimuma 2,5 t/h) ima namjenu proizvodnje
pregrijane pare za opskrbu tehnoloskom i ogrjevnom parom HEP Toplinarstva d.o.0. kada je potreba
za parom ispod mogucnosti proizvodnje jednog kotla postojece pomocne kotlovnice (kotlovi PK1 i
PK2, kapaciteta 28 t/h svaki, tehni¢kog minimuma 6,7 t/h svaki). Stoga se radom novog kotla PK3
nece generirati dodatne koli€ine otpada i otpadnih voda. Pri tome sve otpadne vode iz novog kotla
PKS3, kao Sto su: voda za hladenje uzoraka za analizu vode, odsoljavanje, odmuljivanje i drenaza
novog kotla iz spremnika napojne vode, zavrSavaju u ekspanderu gdje se hlade. Ukoliko su pH
vrijednost i temperatura unutar dozvoljenih granica, otpadne vode se iz ekspandera ispustaju u
sustav odvodnje. U slu€aju povecane pH vrijednosti, otpadne vode se prepumpavaju u
neutralizacijske bazene postoje¢eg sustava obrade otpadnih voda.

Izvori emisija buke

Dominantni izvori buke pogona TE-TO Sisak su proizvodne jedinice, transformatori, ventilatori i
pumpe. Znacajni povremeni izvori buke su dizel agregati i sigurnosni ventili.

Dominantni izvori buke novog kotla PK3 su: nova plinska redukcijska stanica (PRS), ventilator i
pumpe te povremeni izvori buke u kotlovnici, kao §to su: sigurnosni i startni ventili.
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6. OPIS SVOJSTAVA | KOLICINA INDUSTRIJSKIH EMISIJA IZ POSTROJENJA

Emisije u zrak

Tablica 3: Odnos postignutih emisija te GVE prema RjeSenju o okolisnoj dozvoli i vrijednosti emisija
povezanih s NRT-ima

GVE prema Rjesenju
v Izmjerena Vrijednosti emisija povezane s o okoli$noj dozvoli /
gzr:]iliz Opis ispusta Gorivo Onectl\?;:rujuca vrijednost NRT-ima Uredbi o GVE za PK1,
P (mg/m3)* (mg/m?3) PK2i PK3
(mg/m3)
krute Cestice 0,2 - mijeriti dva puta
’ godiSnje
Geliéni jednoplastni dimnjak 21500 h/god. GSV: 10 - 45
visine 60 m. NOy izraZen 20 < 1500 h/god. GSV: - .
Ispust plinske turbine, prirodni kao NO. > 500 h/god. DSV/SVTRU: 35 — 55
Z4 odnosno kotla na ispusne .
plinove Bloka C. plin < 500 h/god. DSV/SVTRU: -
Ukupna ulazna snaga so 1 mjeriti dva puta
goriva: 465,7 MW 2 B godignje
S L B
co 9 > 1500 h/god. GSV: indikativho 5 — 30 100
< 1500 h/god. GSV: -
~ I . do 1.1.2025.:0
Celigni dimnjak s dvije dimni broj 0 - .
' LTS od 1. 1. 2025.: -
dimovodne cijevi visine 35
m. - NOx izrazen
Ispust pomoc¢nog parnog prlrl?rc]im kao NO2 153 ) 200
kotla PK1. P
Ukupna ulazna snaga do 1. 1. 2025.: 100.
goriva: 23 MW co <26 - od 1.1.2025.: - ali
mijeriti jednom godisnje
Z3
“ Lo do 1.1.2025.:0
Celigni dimnjak s dvije dimni broj 0 - )
. Lo od 1.1.2025.: -
dimovodne cijevi visine 35
m. izraZ
. prirodni | NOxizrazen 169 ; 200
Ispust pomo¢nog parnog lin kao NO2
kotla PK2. P
Ukupna ulazna snaga do 1. 1. 2025.: 100
goriva: 23 MW Cco 3 - od 1.1.2025.: - ali
mijeriti jednom godiSnje
Celién_i dvoplatni dimnjak dimni broj 0 ) 0
visine 6 metara.
Ispust vrelovodnog kotla prirodni NOx izrazen )
25 VK1. plin kao NO2 61 200
Ukupna ulazna snaga
goriva: 0,9 MW co 8 - 100
Celién? dvoplastni dimnjak dimni broj 0 ) 0
visine 6 metara.
Ispust vrelovodnog kotla prirodni NOx izrazen )
26 VK2. plin kao NO2 e 200
Ukupna ulazna snaga
goriva: 0,9 MW co 16 - 100
. . NOx izrazen 60 ) 100
Dvoplastni elicni dimnjak | prirodni kao NO-
visine 35 metara. plin co 6 ) mjeriti jednom u dvije
- Ispust kotla PK3 (novi srednji godine
uredaj za lozenje) bloka E. NOx izrazen
) 132 - 200
Ukupna ulazna snaga plinsko kao NO2
goriva: 10,9 MW ulje co 4 ) mieriti jednom u dvije
godine

Napomena: mg/m® ozna¢ava masenu koncentraciju (mg) polutanata po jedinicnom volumenu suhih otpadnih (dimnih) plinova svedenom na normirano
(standardno) stanje (tlak 101,3 kPa i temperatura 0 °C) kod referentnog volumnog udjela kisika u suhim otpadnim plinovima od 3 % za izgaranje prirodnog plina
i/ili plinskog ulja u kotlovima, odnosno 15 % za izgaranje prirodnog plina u plinskoj turbini.

* Vrijednosti emisija odnose se na godisnji prosjek u 2018. godini za ispust Z4, odnosno na prosjek od tri uzastopna pojedina¢na mjerenja provedena u 2018.
godini za ispust Z3, te na prosjek od tri uzastopna pojedinacna mjerenja provedena u 2019. godini za ispuste Z5, Z6 i Z7.

** GVE za NOx i CO primjenjuju se samo za opterecenja iznad 70 % i za godiSnji angazman veci od 500 h/god.
GSV - godi$nja srednja vrijednost.
DSV/SVTRU - dnevna srednja vrijednost/srednja vrijednost tijekom razdoblja uzorkovanja.
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Emisije u vode

Zaklju¢ci o NRT-ima za velike uredaje za loZenje propisuju razine emisija povezane s NRT-ima samo
za otpadne vode od procCiS¢avanja dimnih plinova. U postrojenju TE-TO Sisak ne nastaju takve
otpadne vode. RjeSenjem o okoliSnoj dozvoli (TE Sisak, Blok C) propisano je pracenje emisija
otpadnih voda u mjernom oknu Il (MO II) i graniCne vrijednosti emisija (GVE) za odabrane
pokazatelje prema Obvezujucem vodopravnom mislienju (KLASA: 325-04/12-04/0000028,
URBROJ: 374-21-4-12-2) od 25. listopada 2012. godine. Propisano je i (jednom tjedno) mjerenje
temperature otpadne vode u uredenom ispustu u rijeku Savu (izljevni bunar) te temperature rijeke
Save na vodozahvatu. Obveze i grani¢ne vrijednosti emisija u vode treba uskladiti s odredbama
novog Pravilnika o graniénim vrijednostima emisija otpadnih voda (Narodne novine 26/20).

Tablica 4: Odnos izmjerenih vrijednosti koncentracija pokazatelja u otpadnim vodama i GVE prema
Rjesenju o okolisnoj dozvoli TE Sisak, Blok C za MO |l

Izmjerene vrijednosti GVE prema
. Mjerna Rjesenju o
Pokazatelj e e .
jedinica 13. 3. 2018. 13. 6. 2018. 13. 9. 2018. 6.12.2018. | okolisnoj dozvoli
TE Sisak, Blok C
Temperatura vode (izljevni bunar) °C 8,9 29,2 28,8 14,3 30 (35)*
Koncentracija H+ iona (pH) - 7,90 7,80 8,10 7,90 6,5-9,0
Suspendirane tvari ml/lh 1,80 35,00 2,40 2,00 35
BPKs mgO2/l 20,00 3,40 0,80 1,80 25
KPKcr mgO2/l < 15,00 22,00 < 15,00 < 15,00 125
Mineralna ulja mg/l <0,50 1,68 <0,20 2,50 10
Krom ukupni mg/l <0,03 <0,03 0,03 <0,03 0,5
Nikal mg/l <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 0,5
Zeljezo mg/l 1,09 1,28 <0,10 0,30 2
Trenvutnl protok vode_}zmj_erenl od strgne s 567 767 3.27 5.36
ovlastenog laboratorija pri uzorkovanju

* Dozvoljena grani¢na vrijednost od 35 °C primjenjuje se kada je temperatura vode na zahvatu vi§a od 20 °C.

Tablica 5: GVE mjedovitog sustava odvodnje na kontrolnom oknu MO Il prema Pravilniku o
grani¢nim vrijednostima emisija otpadnih voda (Narodne novine br. 26/20)

Pokazatelji Izrazeni kao Jedinica Povrsinske vode
Temperatura na ispustu °C ne vise od 30 (35 *)
pH-vrijednost 6,5-9,0
Suspendirane tvari mg/| 35
Talozive tvari ml/h 0,5
Toksi¢nost na Daphnia magna LIDo faktor razrjedenja 3
BPKs 02 mgl/l 25
KPKcr 02 mgl/l 125
Ukupni organski ugljik (TOC) C mg/| 30
TeSkohlapljive lipofilne tvari (ukupna ulja i masti) mg/| 20
Lakohlapljivi aromatski ugljikovodici (BTX) mgl/l 0,1
Adsorbilni organski halogeni (AOX) mgl/l 0,5
Fenoli mgl/l 0,1
Arsen As mg/| 0,1
Bakar Cu mg/| 0,5
Cink Zn mgl/l 1
Kadmij Cd mg/l 0,05
Ukupni krom Cr mgl/l 0,5
Nikal Ni mgl/l 0,5
Olovo Pb mg/l 0,1
Vanadij \Y mg/l 0,05
Ziva Hg mg/l 0,01
Ukupni fosfor P mg/| 2

Napomena: Uzorkovanje otpadne vode provodi se na kontrolnom mjernom oknu MO Il Sest puta godi$nje (prije mijeSanja rashladne
vode) za sve parametre. Mjerenje temperature provodi se na ispustu (nakon mije$anja rashladne vode).

* Dozvoljena grani¢na vrijednost od 35 °C primjenjuje se kada je temperatura vode na zahvatu visa od 20 °C.
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Emisija buke
Tablica 6: Vrijednosti ekvivalentne razine buke mjerene u 2015. godini
Dan No¢
Mjerno iia mi i Najvisa dopustena |\ o rana vrijednost | NaIVisa dopustena | o ona vrijednost
mjesto Lokaclja mjerenja vrijednost ekaivaIentneJ razine vrijednost ekvlivalentneJ razine
ekvivalentne razine buke LAeq U dB ekvivalentne razine buke LA.c U dB
buke LAeq u dB* ed buke LAeq u dB* e
1 80 40,1 80 40,0
2 Granica uz Industrijsku cestu sa zonom 80 445 80 42,5
zastitne zelene povrsine, sjeverno od TE-TO
3 Sisak 80 48,2 80 47,2
4 80 47,0 80 48,0
5 80 55,3 80 55,1
6 80 51,0 80 55,1
Granica s Rafinerijom Sisak, zapadno od
7 TE-TO Sisak 80 55,8 80 54,3
8 80 59,9 80 59,2
9 80 59,2 80 59,4
10 Granica s rasklopnim postrojenjima HOPS 80 63,3 80 64,7
11 d.o.o., juzno od TE-TO Sisak 80 63,5 80 64.2
12 80 51,7 80 53,7
13 80 48,2 80 47,2
Granica sa zonom vodne povrsine (rijeka
14 Sava), isto¢no od TE-TO Sisak 80 55.9 80 56,2
15 80 46,4 80 46,2
16 80 46,5 80 46,4

Podaci: Mjerenje razina buke okolisa, HEP-Proizvodnja d.o.0., Sektor za termoelektrane, TE-TO Sisak, Ulica brace Bobetko 40, Sisak; Brodarski institut,
Laboratorij za akustiku; studeni 2015.

Tablica 7: Vrijednosti ekvivalentne razine buke mjerene u 2019. godini

Izvor buke

Opis izvora

Razina optere¢enja zvukom na izvoru LWA (dB)

Emisija buke u kotlovnici novog kotla PK3

Stalni i povremeni
izvori buke u
kotlovnici

84,6 dB(A) na 1 metar udaljenosti od plamenika (< 85 dB(A))

Emisija buke ventilatora zraka novog kotla PK3

Ventilator zraka
plamenika

84,7 dB(A) na 1 metar udaljenosti od ventilatora (< 85 dB(A))

Emisija buke sigurnosnih i startnih ventila kotla PK3

Sigurnosni i startni
ventili

82,2 dB(A) na 1 metar udaljenosti od ventila (< 85 dB(A))

Emisija buke nove PMRS PK3

Plinska mjerno
redukcijska stanica
(PMRS)

44,8 dB(A) na 1 metar udaljenosti (< 85 dB(A))

Mjerno

Vrijednost ekvival

entne razine buke LAeq u dB

u nadziranom podruéju

mjesto o _ Dan Noé
Lokacija mjerenja Najvisa dopustena Izmjerena vrijednost Najvisa dopustena Izmjerena vrijednost
vrijednost* ! | vrijednost* I !
Gl Na granici ¢estice — isto¢na strana 80 58,6 80 -
G2 Na granici ¢estice — isto¢na strana 80 57,2 80 -
G3 Na granici ¢estice — zapadna strana 80 44,3 80 -
Isto€na strana- kod bukom
Vi najugroZenijeg stambenog objekta u 39,2* 37,8 39,9* 39
naselju Topolovec

* Prema odredbama ¢&l. 6 stavak 2 Pravilnika o najvisim dopu$tenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave (Narodne novine 145/04) za podrucja u
kojima je postojeca razina rezidualne buke niZza od dopusStene razine prema Tablici 1. €lanka 5. ovoga Pravilnika, buka koja bi nastala od novo projektiranih
izgradenih, rekonstruiranih ili adaptiranih gradevina s pripadnim izvorima buke ne smije povecati postojeée razine buke za viSe od 1 dB(A).

Podaci: Izvjestaj o ispitivanju razine buke okolisa, Zavod za istrazivanje i razvoj sigurnosti d.o.o., ZIRS laboratorij RN: 511-038/19-1, ozujak 2019. godine.
Provedena mjerenja imala su za cilj utvrditi povecava li buka koja potje€e od rada nove kotlovnice (Blok E, novi pomoéni parni kotao PK3) postojeéu razinu
buke na referentnim to¢kama imisije, te je li u skladu sa zahtjevima iz elaborata zastite od buke.
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7. OPIS TEHNIKA ZA SPRJECAVANJE NASTAJANJA OTPADA | PRIPREMU ZA
PONOVNO KORISTENJE ILI OPORABU OTPADA NASTALOG U POSTROJENJU

Radom postrojenja TE-TO Sisak nastaje prije svega otpad od odrzavanja. Radi se o viSe vrsta
neopasnog (metalni otpad, kamena vuna) i opasnog otpada (zauljeni otpad, otpadna ulja, ambalaza
onecid¢ena opasnim tvarima, fluorescentne cijevi, otpadna elektroni¢ka oprema, mulj i talog iz
separatora ulja i pro€iS¢avanje otpadnih voda iz kotlovskih postrojenja, otpadne baterije i dr.)

Radom postrojenja ne nastaju vrste otpada koje bi se mogle oporabiti u samom postrojenju niti Cije
nastajanje bi se odredenim tehnikama moglo sprijeciti ili smanijiti. Otpad se privriemeno skladisti
odvojeno po vrstama u privremenom skladistu opasnog i neopasnog otpada.

Privremeno skladiSte opasnog otpada je natkriven, ograden, zaklju¢an i oznacen prostor na
betonskoj podlozi. Na prostoru su smjesteni zatvoreni spremnici, atestirani za prihvat i skladistenje
opasnog otpada: spremnik za olovne baterije i akumulatore od 0,640 m3, spremnik za fluorescentne
cijevi od 1 m® te eko-spremnici za otpadna ulja 2 - 1 m®.

Privremeno skladiSte opasnog otpada za muljeve od fizikalno / kemijske obrade koji sadrZze opasne
tvari (nakon obrade na filtar presi). Otpad se skladisti u ,big-bag“ vreéama u odvojenom dijelu
zatvorenog skladista br. 7. (Cvrsti objekt) s prirodnom ventilacijom na betonskoj podlozi. Prostor za
skladiStenje opasnog otpada je fizi¢ki odvojen, ograden i ima tankvanu ¢ime se sprje€ava Sirenje
eventualnih curenja u slu€aju akcidenta.

Opasni otpadi koji nastaju u malim koli¢inama (ambalaza koja sadrzi opasne tvari, otpadne
laboratorijske kemikalije, aktivni ugljen, baterije, gradevinski materijal koji sadrzi azbest, itd.)
privriemeno se skladiste u spremnicima (ukupno oko 2 m?). Prostor je zatvoren, zaklju¢an, propisno
oznacen i ima tankvanu.

Zatvoreni spremnik s dvostrukom stjenkom atestiran za prihvat i skladiStenje zauljenog otpada (1
m?) smjesten je uz postrojenje za obradu otpadnih voda i muljeva.

Radom nove proizvodne jedinice (pomocni kotao PK3, Blok E) ne nastaju dodatne koli€ine otpada
jer se koristi umjesto kotlova PK1 i PK2 kada je potreba za parom znatno manja od minimalne
proizvodnje jednog od ova dva kotla.
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8. OPIS TEHNIKA PREDVIDENIH ZA PRACENJE INDUSTRIJSKIH EMISIJA U
OKOLIS

Emisije u zrak

Pracenje emisija iz ispusta Z4 (plinska turbina Bloka C lozena prirodnim plinom) provodi se
kontinuirano, putem automatskog mjernog sustava (AMS). Kontinuirano se prati emisija: NOy, CO,
temperatura, volumni udio kisika i emitirani maseni protok. Svakih Sest mjeseci provodi se mjerenje
emisije SO i krutih ¢estica. Sukladno zahtjevima Zaklju¢aka o NRT-ima za velike uredaje za loZenje,
navedena povremena mjerenja nije potrebno provoditi ako Blok C radi manje od 500 sati godisnje ili
ako bi blok radio samo za potrebe mjerenja emisija.

Praéenje emisija iz ispusta Z5 (ispust postojeéeg malog uredaja za lozenje VK1 lozenog prirodnim
plinom) i ispusta Z6 (ispust postoje¢eg malog uredaja za lozenje VK2 loZzenog prirodnim plinom)
provodi se povremeno, jednom u dvije godine, pri Eemu se mjeri: CO, NOy i dimni broj. Od pomoénih
veli€ina treba mjeriti Oz, a ako se CO i NOx mjere in-situ, odnosno direktno u ispustu, treba dodatno
mjeriti temperaturu i H,O u vlaznim otpadnim plinovima. U slu¢aju da Blok C bude radio manje od
500 sati godiSnje, navedena povremena mjerenja nije potrebno provoditi.

Praéenje emisija iz ispusta Z3 (zajedni¢ki dimnjak dva postoje¢a srednja uredaja za lozenje PK1 i
PK2) provodi se povremeno, jednom godiSnje za svaki kotao posebno. Do 1. sije¢nja 2025. godine
mjeri se: CO, NOy i dimni broj, a od 1. sije€nja 2025. godine treba mjeriti: CO i NOx. Od pomoénih
veli¢ina treba mjeriti Oz, a ako se CO i NOx mjere in-situ, odnosno direktno u ispustu, treba dodatno
mjeriti temperaturu i H.O u vlaznim otpadnim plinovima.

Praéenje emisija iz ispusta Z7 (dimnjak novog srednjeg uredaja za loZzenje PK3) provode se
povremeno, jednom u dvije godine, pri ¢emu se mjeri: CO i NOx. Od pomocnih veli¢ina treba mijeriti
02, a ako se CO i NOx mjere in-situ, odnosno direktno u ispustu, treba dodatno mjeriti temperaturu i
H20 u vlaznim otpadnim plinovima.

Praéenje emisija onecid¢ujucih tvari u zrak obavljaju pravne osobe — ispitni laboratoriji koji imaju
ishodenu dozvolu ministarstva nadleznog za zastitu okoliSa. Djelatnost provjere ispravnosti mjernog
sustava za kontinuirano mjerenje emisija (AMS ispusta Z4) takoder obavljaju pravne osobe (ispitni
laboratorij) koji imaju ishodenu dozvolu ministarstva nadleznog za zastitu okoliSa.

Mjerni instrument za povremeno mjerenje mora posjedovati potvrdu o umjeravanju sukladno
propisanim normama.

Kontinuirano se prenose podaci iz automatskog mjernog sustava (AMS ispusta Z4), racunalnom
mrezom, u informacijski sustav o pracenju emisija. AMS podlijeze umjeravanju i godiSnjoj provjeri
ispravnosti. Mjerni instrumenti sustava za kontinuirano mjerenje emisija onecisc¢ujucih tvari u zrak
umjeravaju se jednom u dvije godine (QAL2) i provjerava se njihova ispravnosti najmanje jednom
godisnje (AST, izmedu intervala za QAL2) na nacin sukladan zahtjevima norme HRN EN 14181.
QAL2 i AST provode ovlasteni (akreditirani) laboratoriji. Kontrolira se ,nula“i,span® uredaja i izraduju
se i analiziraju rezultati kontrolnih karti uredaja sukladno zahtjevima QAL3 norme HRN EN 14181.

Za mjerenja parametara stanja otpadnih plinova i koncentracija tvari u otpadnim plinovima koriste
se referentne metode. Ako one nisu dostupne, primjenjuju se ISO, nacionalne ili druge medunarodne
norme koje osiguravaju dobivanje jednako vrijednih podataka. Pri tome se dokaz jednakovrijednosti
podataka provodi pred Hrvatskom akreditacijskom agencijom (HAA) sukladno zahtjevima norme
HRN CEN/TS 15674:2008 Kakvoca zraka -- Mjerenje emisije iz stacionarnih izvora - Smjernice za
razradu standardnih metoda (CEN/TS 15674:2007) i norme HRN EN 14793:2017 Emisije iz
nepokretnih izvora -- Dokazivanje ekvivalencije alternativhe metode s referentnom metodom.

Rezultati kontinuiranih i povremenih mjerenja vrednuju se na RjeSenjem o okoliSnoj dozvoli TE
Sisak, Blok C propisan nacin sukladan ¢lanku 120. stavak 1 Uredbe o grani¢nim vrijednostima
emisija oneciscujucih tvari u zrak iz nepokretnih izvora (Narodne novine 87/17).
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Emisije u vode

Rjesenjem o okolisnoj dozvoli TE Sisak, Blok C propisano je kvartalno (4 puta godiSnje) uzimanje
trenutnih uzoraka otpadne vode u mjernom oknu Il (MO II), prije mijeSanja obradenih otpadnih voda
(industrijskih, sanitarnih i oborinskih voda) s rashladnim vodama koje se potom ispustaju u rijeku
Savu. U trenutnom uzorku je propisano odredivanje sljedecih analitickih pokazatelja: pH vrijednosti,
suspendiranih tvari, mineralnih ulja, Zeljeza, ukupnog kroma, nikla, BPKs i KPK¢r. Jednom tjedno na
uredenom ispustu u rijeku Savu (izljevni bunar) treba izmijeriti i zabiljeziti temperaturu otpadne vode,
te temperaturu rijeke Save na vodozahvatu i izracunati porast temperature rashladne vode (AT).

Pri uzorkovaniju i ispitivanju otpadnih voda, ovlasteni laboratorij primjenjivao je akreditirane i/ili druge
dokumentirane i validirane metode u skladu s normom HRN EN ISO/IEC 17025 ili drugim
jednakovrijednim medunarodno priznatim normama.
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PRILOG 1: DISPOZICIJA POSTROJENJA TE-TO SISAK

S
—_—

Podaci o tockastim ispustima emisija u zrak
Oznaka Z1 z2 Z3 z4 z5 z6 z7
Naziv dimnjak bloka A | dimnjak bloka B [dimnjak PK1 i PK2| dimnjak bloka C dimnjak VK1 dimnjak VK2 dimnjak PK3
Koordinate E= 493340 E= 493268 E= 493363 E= 493218 E= 493164 E= 493164 E= 493362
HTRS96 TM N =5 034 935 N =5 034 936 N =5 035039 N =5034913 N =5034 861 N =5034 861 N =5 034 984
Visina 140 m 200 m 35m 65m 6m 6m 35m
Svijetli promjer 4,30 m 6,80 m 2x1,00m 6,00 m 0,40 m 0,40 m 0,957 m .
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LEGENDA:

.'7 \ ' S
@% @ 10 1. Glavni pogonski objekt - Blok A i Blok B 19. Rasklopiste 220 kV
J ’ 2. Dimnjaci: 20. Plinska redukcijska stanica 15/6 bar

g a
Ss"j';'asf}’gfgaﬁﬂ'iﬁgzg 2.1. Ispust Bloka A (Z1) 21. Postrojenje za obradu otpadnih voda i muljeva
-y — padmvoda - - = 2.2. Ispust Bloka B (Z2) 22. Skladiste
A - Uljevna I e 2.3. Ispust pomocnih kotlova PK1 i PK2 (Z3) 23. Spremiste protupozarne opreme i vozila

gradevina T 2.4. Ispust Bloka C (Z4) 24. Pumpna stanica kanalizacije
e — - - - - - = 2.5. Ispusti kotlova VK1 i VK2 (Z5 i Z6) 25. Hidrofor pitke vode
- e e e e e e e e e e 2.6. Ispust parnog kotla PK3 (Z27) 26. Neutralizacijski bazen
e e L 3. Spremnik kondenzata 27. Zapornice
4. Transformatori 28. Nadstresnica parkiralista
- - T T L = e 5. Rasklopiste 110 kV 29. Portirnica
_ — — — — _ — — - — — — 7@ SAVA — _ _ — — - — — — — — — = 6. Zgrada releja 30. Pretakaliste lozivog ulja
L 7. Pumpna stanica rashladne vode 31. Dovodni cjevovod rashladne vode
8. Zasunska komora 32. Odvodni cjevovod rashladne vode
- — - - - - - " " " " " " " " - - - - - " " " " /= 9. Slivno okno 33. Kemijska priprema vode (KPV)
_ - - — - — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — 10. Sifonski bunar (V) 34. Skladiste kemikalija
JE O L 11. Radionica gradevinskog odrzavanja 35. Spremnici kiseline i luzine
12. Stanica lozivog ulja 36. Pomocna kotlovnica (kotlovi PK1 i PK2)
- - " " 00— Y e 13. Spremnici lozivog ulja 2x2000 m® 37. Stanica elektrolize
_ — - - — _ - — - — — — — — — — — — — — _ — - - — - — — — — — — = 14. Spremnici vodika i CO, 38. Spremnik lozivog ulja 60000 m?3
15. Upravna zgrada 39. Mjerno okno Il (MO II)
16. Radionice i skladista 40. Postrojenje pripreme plina s Diesel agregatom
17. Kemijska priprema vode (stara KPV) 41. Glavni pogonski objekt - Blok C
18. Uljna jama 42. Parna kotlovnica (kotao PK3, Blok E)

43. Plinska redukcijska stanica kotla PK3
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